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1. Codificacién de Entrada Multimodal:

* Para cada modalidad m, la entrada 2™ se transforma en un conjunto de embeddings E(™),
tipicamente mediante capas de codificacién especificas para cada tipo de datos.

« Bm) = fim)(gm)

* Donde f{*”} representa la funcion de codificacion para la modalidad m.

2. Mecanismo de Atencion:

* Los transformers utilizan un mecanismo de atencion llamado "atencion de multiples cabezas”
para permitir que el modelo atienda simultdneamente a diferentes posiciones de la secuencia
de entrada.

* Laatencion se calcula comor:

* Attention(Q, K, V') = softmax (9\/};::) v

* Donde @, K, V son las matrices de consultas, claves y valores, respectivamente, y dj. es la
dimensién de las claves.
3. Atencién Multimodal:
* En el contexto multimodal, la atencion puede calcularse entre diferentes modalidades. Por
ejemplo, para calcular la atencion entre texto e imagen:
. Attention(Q{t“‘) , K(image}, V{image))
* Esto permite que el modelo relacione y asimile informacién a través de diferentes tipos de
datos.
4. Capas de Feed-Forward:
* Cada capa de atencion en un transformer es seguida por una capa feed-forward, que se aplica
de manera idéntica a cada posicion:
* FFN(z) = max(0, W) + b)), + by
* Donde Wy, W, by, by son pardmetros aprendibles.
5. Normalizacion y Conexiones Residuales:
* Para mejorar el entrenamiento y la estabilidad, los transformers utilizan conexiones residuales
y hormalizacion de capa:
* LayerNorm(z + Sublayer(z))
* Donde Sublayer(x) es una de las subcapas del modelo (atencion o feed-forward).
6. Fusion de Modalidades:
* Para combinar efectivamente las caracteristicas de diferentes modalidades, se pueden
utilizar técnicas de fusion, como concatenacién o sumas ponderadas:
* Fusion(EY, E@ ... EWM))
* Donde M es el numero de modalidades y Fusion es una funcién que combina las

representaciones de las modalidades.
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Industria 5.0: el ser humano en el centro de la cadena productiva
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"|A Generativa — Solo estamos viendo la Punta del Iceberg
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No debemos % Ay R
tener miedo a la i
1A -

Sabiendo que vivimos en
un mundo emocionante,

donde nos esperan grandes
cambios a corto plazo,

cambios que seran de una
magnitud nunca antes
vista,

cambios que requeriran un
esfuerzo para adaptarse,

cambios que mejoraran
nuestras vidas,

cambios guiados por la IA
que esta controlada y
gestionada por nosotros.
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Share of industry employment exposed to automation by Al, US (%)
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|A Generativa para innovar a nivel industrial

Personalizacion a gran escala: La |A permite |a fabricacion personalizada en masa, adaptando
los productos a las necesidades individuales de los clientes sin sacrificar la eficiencia de |la
produccion. Esto se logra mediante algoritmos avanzados que pueden ajustar los procesos de
produccion en tiempo real

ptimizacion de la cadena de suministro: Mediante el analisis predictivo y el aprendizaje
automatico, la IA puede prever y mitigar los riesgos en la cadena de suministro, optimizando
el inventario y mejorando la eficiencia logistica

Mantenimiento predictivo: Utilizando sensores y analisis de datos, la IA puede predecir fallos
en la maquinaria antes de que ocurran, reduciendo el tiempo de inactividad y aumentando |la
eficiencia operativa

Automatizacion inteligente: La IA mejora la automatizacion en la industria al permitir que los
sistemas se adapten y aprendan de su entorno, lo que resulta en procesos mas eficientes y
flexibles

Mejora de la seguridad laboral: La IA puede monitorizar las condiciones de trabajo y predecir
situaciones peligrosas, mejorando la seguridad de los trabajadores mediante la identificacion
Vv prevencion proactiva de riesgos



|A Generativa para innovar a nivel industrial

Eficiencia energética: Los sistemas de |A pueden optimizar el uso de energia en los procesos
de fabricacion, reduciendo el consumo y los costes, a la vez que minimizan el impacto
ambiental

Colaboracion hombre-maquina: La IA facilita la colaboracion entre humanos y robots
(cobots), permitiendo una interaccion mas segura vy eficiente, lo que mejora la productividad y
la ergonomia en el lugar de trabajo

Gestion de calidad mejorada: Mediante el analisis de datos y el aprendizaje automatico, la IA
puede detectar y corregir defectos en los productos, asegurando una alta calidad y reduciendo
los residuos

Simulaciones avanzadas: La IA permite la creacion de modelos y simulaciones complejas para
predecir el comportamiento de los sistemas de produccion, lo que ayuda en la planificacion y
el diseno de procesos mas eficientes

Desarrollo de productos innovadores: La |IA puede acelerar el diseno y desarrollo de nuevos
productos mediante el analisis de tendencias del mercado y la generacion de prototipos
virtuales, facilitando la innovacién continua
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