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Procesos — Industria 4.0
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Impactos

Productos
Costes de produccion
pueden baar un

| 10-20%

", Ej: robotica avanzada, cobotics,

mejora de eficiencia de equipo,
flewbildad del empleado

Proceso s Costes de
productivo [ cal T

| Total | 10-20% 10-20% |
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Ej: optimizacion inventarios de
repuesio, prionzacion dinamic
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Costes de logistica
pueden bajar un

10-20%

Ef a través de |a infroduccion
de mas sistemas automatizados
logistica de planta

Inventario se vera

reducdo en
30-50% |

Costes de
Wwedm

reducirse un
60-70%
Ef a traveés de productos y
modularizacioni nieligentes

Modelosde
negocio




Procesos — Industria 4.

@ Dominios
@ Habilitadores Digitales
@ Beneficios Cualitativos
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Generacion
y Captura de
datos

Propiedad
Intelectual

Produccion Analisis de
Flexible Datos

Interaccion
Hombre-
Maquina




Dominios

e Cadena de Suministro Digital (Digital Supply Chain)
e Fabricacion Digital
e Productos Digitales

e Corporacion Digital



Dominios: Cadena de Suministro digital
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Valor anadido y cadena de valor

La cadena de suministro es un sistema capaz de gestionar el flujo de informacion y materiales, desde los
proveedores hasta el usuario final o cliente. Abarca actividades asociadas al trafico y transformacion de
bienes e informacidn en todas las etapas.

Infraestructura de la Empresa

Gestion de RecursosiHumanos

Desarrollo de Techologia

Actividades
de Soporte

s - Marketing
Logistica Operaciones Logistica

de Entrada de Salida y
Ventas

Actividades Primarias



Dominios: Fabricacion Digital

La fabricacion digital comprende la integracidon de herramientas
digitales con la informacion obtenida de la sensorizaciéon de los

y

procesos para generar productos con menores defectos
procesos mas rapidos y eficientes.

* Departamento de Ingenieria

* Departamento de Fabricacion

* Departamento Comercial

* Departamento Econdmico - Financiero

* Departamento de Calidad

Comité
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_______ Director

| Marketing I

| Calidad I |Desarrollo|

| RRHH I

Mantenimiento | | Finanzas

—

Comercial Publicidad

Comercial

Analista

Asegurador

|
| Subcontratado |
I

Empresa contratada Técnico

| |
|
| |
| |
'

Contable

Implementacion Testing

Mantenimiento
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Dominios: Fabricacion Digital. SOFTWARE CIM

Integracion de todas las funciones de la empresa desde el
analisis de mercado hasta la distribucion del producto: disefo,
ingenieria  fabricacion, logisticas, almacenamiento vy
distribucién, clientes y proveedores, ventas y actividades de
marketing, administracion financiera y el control total de la
empresa.
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Dominios: Fabricacion Digital. Smart Factories

+++ SMART

=  Elsistemaescapazdeinterpretar y dar contextoa los datosen base ala

informacion histérica / experiencia

Eficiencia

* Puedeadelantarse ypredecir eventos criticos para la produccion (ej. averia

en las lineas o calidad defectuosaen un lote concreto))

* Permite simular el resultado de produccién modificando distintos

parametros/condiciones
@ + + Digital

= Sistema movil que permita monitorizacién en remoto
= (Capacidades analiticas y “big data” avanzadas

* Herramientas para la gestion eficiente dela energia

ecursos en la planta

! + Avanzado

= Un Unico sistema de control que integra toda la informacién procedente de
todos los sensores, Scadas, PLCs, etc... permitiendo monitorizaruna o varias
factorias desde una Unica solucién integral

* Planta de produccion altamente sensorizada

* Necesidad de acudir a la localizacion fisica en planta del equipo o
estacion para su monitorizacion

= Alto grado de tareas manuales yuso depapel

* Bajo grado de sensorizacion dela fabrica
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Dominios: Productos Digitales y Coorporacion digital

Los productos digitales son el resultado directo de la revolucidn digital. Proponen un servicio adaptable a
cada cliente que permite una mayor flexibilidad, integracion y gestiéon de sus procesos, desde su
conceptualizacidon hasta la industrializacidon. Son los artifices de la integracion de todas las fases de las redes
de suministro ya sea a través de sistemas de monitorizacion o como herramientas de gestion.

La Transformacion Digital en las empresas
supone una implementacion tecnoldgica vy
procedimental que potencia la comunicacién
interna en las compafias, asi como Ia
transparencia de cara al exterior. Genera una
mejora significativa en los procesos de
negocio de la compaiia.




Procesos — Industria 4.0 - Habilitadores Digitales

Por una parte, cambian las
expectativas delnuevo cliente digital

Las tecnologias

Personalizacion masiva C digitales brindan a la
industna

manufacturera la
posibilidad de dar
respuesta a las
nuevas exigencias de

Democratizacion del accesoa ‘,a' K sus clientes a nivel de
la informacion [l —~

.!
Procesos Productos

Por otra, la tecnologia digital
posibilita potenciar la industria

gL el :
> @Al Aplicacionesde gestion

Comunicaciony tratamiento
de datos

V‘ rad Hibridacion del mundo fisico
y digital

Modelos de negocio ‘

Figura: Habilitadores Digitales. Fuente: Industria Conectada 4.0.



Procesos — Industria 4.0 — Habilitadores Digitales

Big Datae lA
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Aplicaciones de Gestidn

Integracion horizontal y vertical

Los sistemas informaticos van a tener que estar mas
integrados y conectados de lo que estan actualmente, lo
gue quiere decir que todas las aéreas del negocio desde la
produccidon, pasando por la cadena de suministro,
distribuidores y hasta llegar al cliente final, van a requerir de
una integraciéon y vinculaciéon total para poder ofrecer un
mejor servicio y calidad durante la cadena de valor del ciclo
de vida de sus productos. automatizacion de tareas y
garantia de una gestion integral de la experiencia del
usuario.
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Big Datae lA

La necesidad de implementar tecnologias y herramientas
gue sean capaces de procesar en tiempo real el diluvio de
datos que se van a procesar en el ambito industrial de la
cuarta revolucion industrial, ha propiciado que se implanten
soluciones de big-data y que se investigue |Ia
implementacion de sistemas de Inteligencia Artificial para
este cometido.

El anadlisis y gestion de grandes cantidades de datos esta
permitiendo optimizar diferentes procesos industriales,
mejorar el consumo de energia y la calidad de la produccidn
en aquellas factorias donde estan sabiendo aprovechar este
paradigma tecnologlco

e e e
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Comunicacion y tratamiento de datos

Cloud Computing

Este paradigma estd permitiendo sostener el desarrollo de la industria 4.0.
Cada vez mas tareas relacionadas con la produccién de bienes y servicios
requieren del uso de aplicaciones y datos compartidos a través de
diferentes localizaciones y sistemas mas alla de los limites de los servidores
de una compaifiia. Facilita una gran reduccién de coste, tiempo y eficacia.

Mobile

Storage Applications
gg.

CLouD
% COMPUTING @

Movilidad

Una de las palancas de la Industria 4.0 es la tecnologia mévil como
fuente de informacién y medio de comunicacion que va a permitir
nuevas formas de hacer en las plantas.

Conectividad 5G

El despliegue definitivo del 5G permitird conexiones masivas, latencia
ultrabaja y velocidades mucho mds rapidas.

Ciberseguridad

La fabrica del futuro implica que grandes parcelas de la empresa estén
conectadas con los riesgos de seguridad que esto conlleva ante la
posibilidad de sufrir ataques informaticos. La ciberseguridad se presenta
como un pilar fundamental para blindar todos los procesos y el acceso a
cualquier intruso.




Procesos — Industria 4.0 — Habilitadores Digitales

X

Hibridacién mundo fisi igital
ibridacion mundo fisico y digita Simulacién 3D iy o

Se espera que estas herramientas sean claves en el disefio y optimizacién
de las operaciones de las fabricas del futuro, de manera que sean capaces
de proyectar el mundo fisico en un modelo virtual a partir de datos en
Tecnologia que trata de perfeccionar el mundo real afiadiendo capas de tiempo real.
informacidn, mediante elementos creados de manera digital sobre el

entorno que rodea al usuario, es decir, combinar de experiencias reales y

virtuales para generar una experiencia inmersiva que permita examinar 5. Analyze and visualize
escenarios de la vida real en los que simular aspectos de la productividad .
gue requieran ser analizados.

Realidad Virtual y Realidad Aumentada

Machines talk to each other
to share information, allowing
for advanced analytics and

visualizations of real-time GemEIOS Digitales

data from multiple sources

Un gemelo digital es una réplica virtual exacta,
actualizada en tiempo real, de un objeto fisico,

DIGITAL proceso o producto que exista en el sistema

I

Fabricacion aditiva PR  PHYsICAL productivo
) ., L. ., . . ., 1. Establish a digital record

La fabrlcz.auon adictiva .(tarpblen cqnouda como impresion Capture information from
3D) consiste en la fabricacion de piezas a partir de la the physical world to create a

. s . igital record of the physica
superposicion de capas de un material, normalmente en operation and supply

./ . . network 3. Generate movement

polvo, para la obtenciéon de un modelo 3D, sin necesidad de . .

. . X B X ; pply algorithms and automa- R b t
moldes ni utillajes de ningun tipo. Esto es sin duda un gran OO  tion to translate decisions and 0DOots

| ab . de | . 0"E|"° actions from the digital world
avance para el abaratamiento de las series en corto y into movements in the physical )
0«90 yorld Auténomos, Cobots y Drones

creacion de prototipos.

Internet Industrial de las Cosas (110T)

Consiste en dotar a las mdquinas y objetos industriales de
sensores y chips para la recogida e intercambio de datos a
través de Internet.
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Hibridacion mundo fisico y digital

Internet Industrial de las cosas (110T)

Derivado del acrénimo loT y adaptado a la industria. En este campo se busca que las maquinas,
productos y piezas sean capaces de comunicarse entre si para facilitar oportunidades de
optimizacion vy facilitar la toma de decisiones individualizadas en tiempo real durante el proceso
productivo. Consiste en dotar a las maquinas y objetos industriales de sensores y chips para la

recogida e intercambio de datos a través de Internet.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Los sensores instalados en los
equipos envian informacion
sobre suuso.

La plataforma gestiona si las
partes han superado sus
limites disefiados, y se
envian alarmas.

La Plataforma es capaz de
predecir mal funcionamiento
y recomendar sustitucion

CONTROL DE CALIDAD

Uso de sensores conectados,
camaras y laseres para
analizar los procesos de

fabricacion.

Motor de analisis que recoge
datos de todas estas fuentes,
la analiza, y ofrece ideas en
tiempo real.

Inteligencia de estos analisis
se entrega a través de una
interfaz web

Flujo Tipico IOT

M Los datos se recopilan, se procesan, se
ﬂ filtrany se transmiten desde un terminal o
sense  dispositivo conectado.

)  Los datos pasan a través de lared, que
puede ser Wi-Fi, 3G/4G, meshradio,
TRANSPORT Satélite,,...

C) La informacién a través de la red loT se
recopilay almacena (este almacenamiento

STORE puede ser en la nube)

m A través del analisis manual o procesamiento
automatico se extrae conocimiento

ANALYZE

£¥ Sobre ese conocimiento se envia infoa
a personas, sistemasTl, o dispositivos loT
CONTROL Para que realicen una accidn

@@ Los datos loT se intercambian con otros
WH sistemas, permitiendo monetizary
SHARE €nriquecerlos con datos de 3°



Ventajas y Desventajas

Se obtienen procesos mas depurados, repetitivos y sin errores ni alteraciones. Produccién ininterrumpida.
Se optimizan los niveles de calidad.

Mayor eficiencia, mayor ahorro de costes.

Los tiempos de produccion se recortan drasticamente.

Se consigue una mayor seguridad para el personal implicado en cada proceso.

La produccién es mucho mas flexible

El flujo de datos es ahora mucho mas eficiente gracias a las redes de comunicacion.

Como es légico, la competitividad empresarial es mucho mas elevada.

Asegura un gran potencial para conectar a millones de personas por medio de las redes digitales.

La gestidn de los activos es mas sostenible.

La eficiencia de las organizaciones mejora en eficacia de forma manifiesta.
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Ventajas y Desventajas

e No todas las organizaciones se estan adaptando a buen ritmo a los nuevos métodos.

e Cambios en los gobiernos y sus legislaciones.

e Hay que tener cuidado con los equilibrios de poder.

e Los avances industriales a excesiva velocidad.

e El personal necesario en los nuevos procesos es mas especializado.

e El coste de la inversion es ahora mas elevado, especialmente al principio.
e Laindustria 4.0 tiene una enorme dependencia tecnoldgica.

e Como es légico, aparece la obsolescencia tecnoldgica.
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Procesos — Industria 4.0 — Videos recomendados

El Ministerio de Industria, Comercio y Turismo con la colaboracion de
la Escuela de Organizacion Industrial ha elaborado una serie de videos
de contenido formativo que tienen como objetivo dar a conocer los
aspectos y conceptos mas relevantes de la Industria 4.0.

https://www.industriaconectada40.gob.es/difusion/Paginas/pildoras-
formativas.aspx



https://www.industriaconectada40.gob.es/difusion/Paginas/pildoras-formativas.aspx
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