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» Capacidades Disponibles en la Red de

Centros Tecnologicos de Castilla y Leon

1. Asistencia primaria y atencion a
N N Robot asistenciales conversa~cior)ales
d l sta n Cl a (O E3 & O E4) Robots afectivos de acompafiamiento

Sistema para fomentar la autonomia personal
Dispositivos corporales para medidas
de parametros indirectos y deteccién

2. Soporte a la Decision en Procesos de sustancias.
Asistenciales y de Soporte (OE3) ey e

Gestion Integral del Bloque
Quirargico y Pacientes Criticos
Triaje avanzado de los

3. Robodtica Asistencial (OE4) ! e

ATENCION Gestion integral para almacenes,
SOCIOSANITARIA ﬁa ATENCION HOSPITALARIA insumos y farmacia hospitalaria

Mejora eficiencial/eficacia hospitalaria
Equipamiento médico avanzado

Dispositivos electrénicos

Robots asistenciales TERCIOU N L
TV/Alexa

Historia SocioSanitaria
Arquitectura SW/Seguridad

APP’s <> BBDD de consulta

enfermedades/patologias... Sistemas para el diagndstico, rehabilitacion,
ATENCION EN RESIDENCIAS > valoracién y tratamiento
L Plataforma Multipropésito V= TS TIFZGI Sl Sistemas avanzados para rehabilitacion:
LA/S;”: pata (Dispositivos y robots) y plan de intervencién
yuda gecision . ‘
I Interoperabilidad Sistemas cerebrales insertables

Monitorizacién no intrusiva
Programas de rehabilitacion

Reposicién de datos Sistema de apoyo para recuperacién
sanitarios y cuidado de sistemas vitales

Monitorizacion inteligente mediante loT
de parametros de salud
Seguimiento y control de la salud
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) ASISTENCIA PRIMARIA Y ATENCION A DISTANCIA

1. Seguimiento domiciliario, deteccion de patrones y diagnostico predictivo

Monitorizacidn inteligente y no intrusiva (en el hogar, en residencias, etc...) mediante sensérica e loT de variables
indicadoras del estado de salud:

|.  Lecturas de datos automatica: T2, tension arterial, frecuencia cardiaca, oxigeno en sangre, glucosa, cardiograma

Atencion a

distancia ll.  Ademas de los datos de variables que se registran de forma automatica, se implementan: Entradas de datos

manual: Orina, deposiciones, peso. Cuestionarios sobre estado de salud del paciente. Escala Visual Analdgica
(medida de la intensidad del dolor que describe el paciente)

lll.  Plataforma Big Data, para el tratamiento de datos. La plataforma incorpora un motor de inteligencia artificial
con algoritmos y reglas médicas desarrolladas que constituye una herramienta de ayuda a la toma de
decisiones por el equipo médico ajustado para cada paciente

\%,

S

— 3 PERTE Salud de Vanguardia en Castilla y Ledn



ek [ o CATIF Alr
) ASISTENCIA PRIMARIA Y ATENCION A DISTANCIA

1000 *a

1. Seguimiento domiciliario, deteccion de patrones y
diagnostico predictivo
g P CONECTAR ENVIAR

« Plataforma Multipropdsito. Para cada paciente se registran de 6*%‘ INFORME
forma automatica las variables clinicas definidas por su médico.
Estos registros son volcados en tiempo real en la historia clinica
electronica del paciente

Segd”:[‘;i“m |. Monitorizar variables de salud, controlar la medicacion, a la
variables de vez que se proporciona sefales de alarma y asistencia

salud remota.

ll. Predecir mediante IA la evolucidn de determinadas patologias
en funcidn a una serie de reglas y algoritmos creados por la
comunidad médica.

lll. Detectar patrones de Inteligencia Artificial que permiten
adelantarse a los prondsticos de la enfermedad.

- APP soportada con A para
reglas/patrones/recomendaciones/alarmas para determinadas
patologias basadas en el modelo de aprendizaje del sistema
inteligente. Ayuda a la toma de decisiones basada en |A.

* Signos iniciales desarrollados: Insuficiencia cardiaca, EPOC,
Diabetes mellitus, Hepatopatia cronica, Enfermedad renal avanzada.
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ASISTENCIA PRIMARIA Y ATENCION A DISTANCIA

1. Seguimiento domiciliario, deteccion de patrones y diagnostico predictivo

Plataforma de analisis de datos para desplegar sobre un sistema Smart Data que procese la informacidn de factores
de riesgo relevantes para identificar la poblacion con determinadas enfermedades de salud (distintos tipos de cancer,
enfermedades raras, etc) recogiendo la informacion de los procesos que monitorizan datos criticos y sobre la que se
disenan algoritmos basados en técnicas avanzadas de |A para identificacion de potenciales problemas en salud.

Analisis de datos (clinicos poblacionales) y ayuda al diagndstico mediante Smart Data a partir de datos recogidos
de diferentes fuentes del sistema nacional/regional de salud.

« Seguimiento por parte de Atencidn Primaria para la definicion de las reglas/patrones/recomendaciones/alarmas
para determinadas patologias basados en el modelo de aprendizaje del sistema basado en |A.

SISTEMAS DE RECOMENDACION Y APOYO '
A LA TOMA DE DECISIONES o

APIs Y SERVICIOS

CAPA DE PROCESAMIENTO

RECURSOS
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INFORMACION

(e

(Historia clinica digital
pruebas diagnésticas...)
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) ASISTENCIA PRIMARIA Y ATENCION A DISTANCIA

2. Sistemas tecnologicos de apoyo a la autonomia personal

* Sistema para acostado y levantado de la cama.
|.  Favorece la movilidad funcional del paciente.
Il.  Permite el desplazamiento y giro para el posicionamiento de las piernas.

Ill.  Permite de forma eficaz realizar los volteos y movimientos de pacientes para reducir las
escaras y otras enfermedades derivadas de la no movilidad.

IV. Reduce los esfuerzos de auxiliares de enfermeria y otros asistentes.
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) ASISTENCIA PRIMARIA Y ATENCION A DISTANCIA

2. Sistemas tecnologicos de apoyo a la autonomia personal
« Sistema de apoyo para mejorar la recuperacion y cuidado de la voz. Ml

,_
/AN
=

[v]

| Guia_ al usuario mediante Realidad aumentada y avatar en 3D con
ejercicios de respiracion, calentamiento, articulacion y vocalizacion.

ll.  Disefo de itinerario de recuperacién de la voz de los pacientes por
los profesionales sanitarios.

« Dispositivos corporales para medidas de parametros indirectos y deteccion
de sustancias (biosensores):

. Medida del estrés mediante bioindicadores corporales a través
de biosensores (Medida de conductividad de la piel, de frecuencia
cardiaca, de temperatura corporal) M

.  Sistema deteccidn rapida de medida de sustancias_(dacidos,
sulfonamidas, benzoles, etc... Ej. Deteccion de Benzoilmetilecgonina
- cocaina en solucion acuosa) con dispositivos potenciostaticos vy
biosensores.
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) ASISTENCIA PRIMARIA Y ATENCION A DISTANCIA

2. Sistemas tecnoldgicos de apoyo a la autonomia personal

« Dispositivos para rehabilitacion del sistema neuromusculoesquelético para enfermedades
neurodegenerativas:
|.  Rehabilitacidn de ictus cerebral, concretamente para las secuelas de hemiplejia y heminegligencia
(Prototipos de dispositivo tipo brazalete que incorporan acelerometros para medir el movimiento
de la mano y monitorizar en tiempo real el grado de apertura de la mano y la sincronia del
movimiento de manos)
Il.  Control de crisis de epilepsia, con aplicaciones a pacientes con ataques no habituales, con brazaletes
gue sean capaces de tomar los datos de los parametros relevantes y acelerdmetros triaxiales que
permitan alarmas en caso de crisis)

lll.  Movement Data Logger - Medicion y captura del movimiento con el fin de la realizacion de
experimentos.
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) ASISTENCIA PRIMARIA Y ATENCION A DISTANCIA

2. Sistemas tecnoldgicos de apoyo a la autonomia personal

« Dispositivos para rehabilitacion de patologias cardiacas mediante realidad virtual.

o
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G 4 Z ; §e : 4  CENTRO TECNOLOGICO

« Entornos para formacion virtual, multiusuario y mas personalizados

para usuarios con ciertas dependencias o limitaciones funcionales.
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) ASISTENCIA PRIMARIA Y ATENCION A DISTANCIA

2. Sistemas tecnologicos de apoyo a la autonomia personal

10:35 & P N * 0100%

« Dispositivos microbombas para eliminacion selectiva de
moléculas de fluidos bioldgicos y testado en un modelo
celular de enfermedad de Alzheimer

Movil|

Dispositivo

Incio autocebado

Fin autocebado

Incio prueba

Fin prueba
Programar frecuencia

Programar tiempo

Incio autocebado

ENVIAR

« Dispositivos mediante sefales cerebrales. Dispositivo — MINDTOOTH — m
portatil para decodificar la mente humana por medio de la el ﬁ; B il .
neurométrica para un nuevo concepto de interaccion = MENTAL
inteligente con el entorno \ WORKLOAD
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) ASISTENCIA PRIMARIA Y ATENCION A DISTANCIA

3. Sistemas avanzados de equipamiento médico

« Equipamiento médico avanzado utilizando tecnologias de visidn artificial, robotica colaborativa vy
microelectronica

|.  Equipamiento médico automatizados de extraccidn de muestras y PCR (incluyendo técnicas de vision
artificial y la iluminacidon con camaras hiperespectrales para la deteccidn de los fluoruros, plataforma de
analisis que emite de forma automatica el resultado de cada una de las muestras)

ll.  Nuevos sistemas de descontaminacion en entornos hospitalarios, incluyendo: sistema de bioseguridad
sanitaria que permita la higienizacion con mayor eficacia utilizando la tecnologia de plasma, frio y
fotocatalizacion.

\'= -’ -

-

« Triaje basico inteligente, conforme a protocolos de los
servicios de urgencias, de una forma automatizada y
humanizada, gracias al uso de técnicas de inteligencia
artificial, auto-aprendizaje y sistema conversacional multi-
idioma e inclusivo.

) ‘ "
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SOPORTE A LA DECISION EN PROCESOS
ASISTENCIALES Y DE SOPORTE

A partir de la informacion se han identificado diferentes ol
procesos que se pueden agrupar en 2 grupos: A S BLOOC

 Procesos Asistenciales.

= cobkEsa |‘_Leasba

* Procesos de Soporte de la Actividad Asistencial.

iDECAL
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SOPORTE A LA DECISION EN PROCESOS
ASISTENCIALES Y DE SOPORTE
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CENTRO TECNOLOGICO
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SOPORTE A LA DECISION EN PROCESOS
ASISTENCIALES Y DE SOPORTE

& B CARTIF
SOLUCII

Nueva HCA

Decision anestésica

Q Buscar HCA

INormal —Patologica

|l Explotacion de Datos /
Investigacion

PV,
O

8 Preoperatorio _JProtesis dental

% Intervencion Quinirgica Jintubacion JPuncién venosa JOtras punciones

B Elaboracion de Informes /

Documentos Clinicos
Postoperatorio previsto

@ Elaboracion de Alarmas y Alertas
AMBULATORIO Lu.R.PA ISALA LJREANIMACION

17 Organizacién

Segunda consulta

11 Coordinacién

@ Instrumental Esterilizado Si No
% Cerrar Sesion - O3 .
“JPuede ser anestesiado No puede ser anestesiado et
=}
Anestesiélogo Dr./a: Investigacion y Desarrollo Castilla y Ledn
Grado I: > 6,5 cm UGrado ll: 6 2 6,5 cm Grado lll: <6 cm
Patologia previa
Respiratoria Digestiva
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SOPORTE A LA DECISION EN PROCESOS
ASISTENCIALES Y DE SOPORTE

SOLUCION DE GESTION DE PROCESOS SOCIO-SANITARIOS (BPM - BPS)

@
[ )

‘ )

ot

=== cokt=sa **S | B |— O

®
abears
Intervenciones y Quirofanos.
eva Pracese
_ Seleccione un proceso > “ C a o
= Tasess Pensensas
& Ak e
m sz = :
Quiswess u i 6
Intervenciones y Quirofanos.
) I @ens Pracess
; (4 femd e 4 )
. . I 1
[—
0 scasurss |
< 0 Out. e Processs
et
seees
e gy
armas
e v s
[ e o —
Ly et macedn Acthata nctow el Tampe du mco e e Actentmd Mewmas Tomgs v mcts o0 procens o Met
e - s - .
"

15

PERTE Salud de Vanguardia en Castilla y Ledn



77 CENTRO -
ﬁm’mﬁﬁ [TE(I\IOLC])\IGI(O] CA?T'F AlR

SOPORTE A LA DECISION EN PROCESOS
ASISTENCIALES Y DE SOPORTE

GEMELO DIGITAL: Modelado Discreto de los Procesos de Atencion Socio-Sanitario
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CENTRO TECNOLOGICO

SOPORTE A LA DECISION EN PROCESOS
ASISTENCIALES Y DE SOPORTE

GEMELO DIGITAL: Modelado Discreto de los Procesos de Atencion Socio-Sanitario

Simulaciones de comportamiento para SENES, S8
obtener resultados de calidad de servicio, a ’
partir de datos estadisticos de recursos y

g

demanda real

Realizar analisis de costes, tiempos,
recursos en situaciones realistas

SalaEsperaBox
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SOPORTE A LA DECISION EN PROCESOS

ASISTENCIALES Y DE SOPORTE

GEMELO DIGITAL sencillo de “Urgencias”

1.- Variables y recursos 2.- Modelo

Tiempos de llegada de pacientes (estadistico) Comportamiento de los pacientes a la llegada,

: : : , orden de paso por las instancias
Tiempo de registro de los pacientes(estadistico) P P

Cuando llega el doctor: una vez entra el

Tiempo de diagndstico(estadistico)

paciente, ...
Tiempo tratamiento (estadistico)
Recursos materiales necesarios: sala de espera 3.- Simulamos: Resultados buscados
diagndstico, sala espera tratamiento, Box de % carga de los doctores para una situacion
tratamiento,... dada
Recursos personales: recepcionista, doctor, ... Optimizacion del numero de doctores para que
el tiempo de espera medio no supere un
tiempo, etc...
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SOPORTE A LA DECISION EN PROCESOS
ASISTENCIALES Y DE SOPORTE

GEMELO DIGITAL sencillo de “Urgencias” Los Box estan a

maximo
Analisis de resultados: Recursos (salas) rendimiento pero
Estadisticas de las Actividades Informe resp. Tiempo de Turno Activo destaca que
| | | | | | | durante mucho
S— | | | | | —— tiempo faltan
oot | | | | | *#’ recurs q S
S | ‘ (profesionales)

BoxTratamiento(1)

| gua lmente el S M*’
diagnostico en B“/w |

/ 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
muchos casos esta
% Disp. B % Llenado B % Bloq. % Preparacion M % Averiado
p a ra d O p O r fa lta d e ¥ % Ocup. B % Vvaciado W % Espera Rec, Cic & % Espera Rec. Prepar B % Espera Rec. Repar.

profesionales

— 19 PERTE Salud de Vanguardia en Castilla y Ledn




e | eARTIF Al
) ROBOTICA ASISTENCIAL
Robots Sociales

Cuyo objetivo es proporcionar asistencia a cuidadores y pacientes tanto en hospitales como
en centros especializados o en el ambito del hogar.

Sacarino Sacarino |l Peeper
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) ROBOTICA ASISTENCIAL

Robots Sociales

: .
LACORT

CENTRO GERONTOLOGICO
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) ROBOTICA ASISTENCIAL

Robdtica de Rehabilitacion

Hermanas
Hospitalarias
COMPLEJO ASISTENCIAL BENITO MENN

77 CENTRO -
rrg |00 CARTIF AlR

HC b
v

I . HOSPITAL U
"\ | NACIONAL DE
‘ PARAPLEJICOS
\ Toledo
' -

School of
Health Sciences

il

FUNDACION

INTras

LASALLE
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) ROBOTICA ASISTENCIAL

CPI del Proyecto PROCURA

qiterreg H *
_/‘ - - -
Servicios Sociales
s Udoe %&* de Castilla y Leén
PROCURA ”

Europman Qeyonsl Devekspmens fund

ASPRODES
* Plena
inclusion

Castillay Ledn
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) ROBOTICA ASISTENCIAL

Mufiecos inteligentes de tela suave y computacion afectiva que incluye
capacidades de |A (aprendizaje de refuerzo, reconocimiento del habla,
analisis de sentimientos) para el acompafnamiento y cuidado de personas.

Empleo de munecos inteligentes de rehabilitacion para
mejorar la vida de las personas dependientes y maximizar el
tiempo que pueden ser atendidas en sus propios domicilios.
Se ha demostrado que los munecos con tejidos especiales y
asistentes conversacionales pueden ayudar en las terapias,
cuidados y acompanamiento de personas mayores,
personas con Alzheimer y otras demencias, personas
con depresion o ninos con autismo.
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CARACTERISTICAS

Los munecos han demostrado su validez como material

terapéutico durante siglos por apariencia exterior
humanizada son perfectos para el uso en terapias.

Materiales y texturas atractivas para el uso por ser suave,
calido y acolchado.

La electrdnica se ubica internamente y no es apreciable
para el usuario.

Es lavable a mano.

El proyecto ofrece una amplia gama de productos
personalizables que se adaptan a las necesidades de las
personas.
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) ROBOTICA ASISTENCIAL

Plataforma asistencial conversacional basada en Inteligencia Artificial eXplicable para el
acompanamiento y cuidado de personas dependientes, incluyendo personas mayores y personas

con discapacidad o enfermedades cronicas.

2 é INTERNET
o (@] * OF PEOPLE

Problematica que resuelve

e Monitorizar el estado de salud y bienestar de las personas dependientes y
detectar posibles enfermedades y necesidades afectivas, asistenciales y
sociales mediante reconocimientos de patrones basado en técnicas de

Inteligencia Artificial Fiable (Trustworthy Artificial Intelligence).

e Mejorar la autonomia y calidad de vida de las personas dependientes
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» Capacidades Disponibles en la Red de
Centros Tecnologicos de Castilla y Leon

1. Asistencia primaria y atencion a
distancia (OE3 & OE4)

2. Soporte a la Decision en Procesos
Asistenciales y de Soporte (OE3)

3. Robatica Asistencial (OE4)

Dispositivos electrénicos
Robots asistenciales
TV/Alexa
APP’s

Monitorizacién no intrusiva
Programas de rehabilitacion

ﬁ ATENCION EN EL HOGAR

ATENCION EN RESIDENCIAS

Robot asistenciales conversacionales
Robots afectivos de acompafiamiento
Sistema para fomentar la autonomia personal
Dispositivos corporales para medidas
de parametros indirectos y deteccién
de sustancias.

SERVICIOS ASISTENCIALES

[ (ENTRO
CENTRO TECNOLOGICO TECNOLOGICO

|cA3TIF Adr

!

ATENCION
SOCIOSANITARIA

Historia SocioSanitaria
Arquitectura SW/Seguridad

ajg ATENCION HOSPITALARIA

Gestion Integral del Bloque
Quirargico y Pacientes Criticos

Triaje avanzado de los

servicios de urgencia

Gestion integral para almacenes,
insumos y farmacia hospitalaria
Mejora eficiencia/eficacia hospitalaria
Equipamiento médico avanzado

BBDD de consulta
enfermedades/patologias...

—>
Plataforma Multiproposito
IA/Smart Data

Ayuda decision
Interoperabilidad

ATENCION ESPECIALIZADA

Reposicion de datos
sanitarios

Sistemas para el diagndstico, rehabilitacion,
valoracién y tratamiento

Sistemas avanzados para rehabilitacion:
(Dispositivos y robots) y plan de intervencion
Sistemas cerebrales insertables

Sistema de apoyo para recuperacion

y cuidado de sistemas vitales

Monitorizacion inteligente mediante loT
de parametros de salud
Seguimiento y control de la salud
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